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SISTEMAS PREDIAIS HIDRAULICO

SANITARIOS

* Tem como principal fungao fornece o servi¢o de abastecimento de agua e
coleta de esgoto predial e de aguas pluviais nas edificagoes

* O projeto adequado do SPHS (em conjunto com o arquitetOnico) permitira :
* Reduzir custos
* Facilitar manutencao e operacgao
» Garantir espagos necessarios para a instalagao de dispositivos
* Reduzir o consumo de agua potavel
* Gerenciar o uso deste insumo
- Utilizar fontes alternativas de agua
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ACOES DE CONSERVACAO DE AGUA

P.U.R.A. [Programa de Uso Racional da Agua ]

Enfoque na Demanda
P.C.A. [Programa de Conservagio da Agua ]

Enfoque na Demanda e Oferta
P.G.C.A. [ Programa de Gestdo e Conservagédo da Agua |

Enfoque na Demanda, Oferta e Equilibrio.Hidrico




PCA EM EDIFICACOES EXISTENTES
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PCA EM EDIFICACOES EM'cT™MTre
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PCA EM EDIFICACOES EXISTENTES
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PCA EM EDIFICACOES EXISTENTES

* Revisao da NBR 5626

* Determinag¢ao do indicador de consumo (relagao por volume
de agua consumida por agente consumidor, em um
determinado periodo de tempo - dia)

* Identificacao de habitos e consumos criticos
* I[dentificagao e conserto de vazamentos
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PCA EM NOVAS EDIFICACOES

Figura 4.9: Programa de conservacao de dgua em edificagdes novas.
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PCA EM NOVAS EDIFICACOES

* Controle de pressao dinamica e de vazao nos pontos de utilizagao

* Controle de pressao estatica

* Facilidade de manutencao e operagao

* Setorizagao e monitoramento do consumo

» Utilizacao de aparelhos economizadores

* Sistemas de aquecimento de agua quente — subsistemas de recirculagao

* Uso de fontes alternativas
* Aproveitamento de agua pluvial
* ReuUso de aguas cinzas
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REQUISITOS DE PROJETO

SEGUNDO PROJETO DE REVISAO DA NBR 5626

a) Garantira potabilidade da agua.

b) O fornecimento continuo, em quantidade adequada e com vazoes e pressoes compativeis
com o funcionamento adequado dos aparelhos sanitarios.

c) Considerar o uso racional de agua e energia, se compativel com o escopo.
d) Possibilidade de acesso para manutencao e operacao.

e) Setorizacao adequada do sistema de distribuicao.

f)  Niveis de ruidos compativeis.

g) Posicionamento de pegas que facilitem a operacao.

h) Evitar ocorréncias de patologias.

i)  Viabilizar a manutenibilidade.

j)  Proporcionar o equilibrio de pressoes da agua fria e agua quente a montante dos misturadores
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REQUISITOS DE PROJETO

SEGUNDO PROJETO DE REVISAO DA NBR 5626

a) Garantira potabilidade da agua.

s)

C)
d)
e)
f)
9)
h)
)
),

Niveis de ruidos compativeis.
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CONTROLE DE PRESSAO

* Niveis intermediarios de pressao reduzem o consumo de agua::
a) reduc¢ao do consumo durante o uso;

b) reducao do volume perdido nos vazamentos .

- Nbr 5626/1998 — Pressao estatica maxima de 40 m.c.a x Nova Norma -

* Instalagao de valvulas redutoras de pressao :
* menores,

* mais silenciosas,
* mais acessiveis,
 mais eficientes.
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VALULAS REDUTORAS DE PRESSAO

Instalacao hidraulica de edificios altos
Reservatorio superior
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Fonte : Pini (2011)
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VALVULAS REDUTORAS DE PRESSAQ




FACILITAQAO DE MANUTENCAOE

OPERACAO

* Tubulagoes visitaveis
* Shafts
* Sancas / forros

* Posicionamento de registros de gaveta

- Barriletes

* Altura e situagao adequada para operacao e manutencao do
sistema

Marcus André Siqueira Campos, 2017 15
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PLANTA DE FORROS E SHAFTS




Marcus André Siqueira Campos, 2017

Coluna Unica para Medi¢do Individual

Perspectiva isomeétrica - Apartamento
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SETORIZACAO DO CONSUMO

* Posicionamento de medidores de vazao para “dividir” as areas,
facilitando :

* Detec¢ao de vazamentos
* Estabelecimentos de perfis de consumo
* Gerenciamento do uso da agua em edificagoes

* Medicao individualizada — um hidrometro por apartamento (residenciais)

» Justica no rateio da conta mensal - pagamento proporcional ao
CONsSUMo

* Incentivo a consertos de vazamentos e de a¢oes de uso racional de agua

Marcus André Siqueira Campos, 2017 22



SISTEMA DE MEDICAO - i
TECNOLOGIA DA INSTRUMENTACAO

Curva padrao de consumo
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PoOdrac de consumo
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ESCOLHA EUSO DE APARELHOS

ECONOMIZADORES

- Bacias sanitarias
* Volume reduzido 6,8 | — desde 2003
* Uso de duplo acionamento

- Chuveiros
- Restritores de vazao
- Hidromecanicos
* Chuveiros que incorporam ar
- Misturadores monocomando

+ Lavatorios, pias e tanques

- Restritores de vazao

- Arejadores

- hidromecanicas

- Sensores infravermelho

- Mictorios

- Individuais

- Valvulas de descargas hidromecanicas
- Sensores infravermelho

- Mictorio waterless

* Mictorio com lavatorio embutido

Marcus André Siqueira Campos, 2017 24



ESCOLHA EUSO DE APARELHOS
ECONOMIZADORES

Mictorio com lavatorio Mictdrio waterless

.
® Mictorios com sensores de presenca

Marcus André Siqueira Campos, 2017 25



ESCOLHA EUSO DE APARELHOS
ECONOMIZADORES
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ESCOLHA EUSO DE APARELHOS
ECONOMIZADORES
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EXEMPLO CUSTOS - MICTORIOS

- Mictorio waterless
* R$ 785,15 (com cartucho desorisador — 7500 usos)
* R$ 150,00 (refil)
* Retorno ENTRE 5 E 6 MESES (R$ 20,00 0 m3 e 7500 USOS por més)

- Convencional
* Mictorio com sifao integrado — 252,90
* Valvula de descarga para mictorio hidromecanica - 510,90

- Mictorio com lavatorio embutido

- R$ 679,80

Marcus André Siqueira Campos, 2017 28



EXEMPLOS CUSTOS —TORNEIRAS

- Torneira hidromecanica — R$ 180 a R$ 370,00
- Torneira com sensor infravermelho —R$ 800 a R$ 1300,00

- Torneiras convencionais (com ¥ ou 1/6 de volta) — R$ 80 a R$ 200
- Arejadores — R$ 13,00 a R$ 55,00
- Restritores de vazao — R$ 20,00 a R$ 60,00

* Registros reguladores de vazao R$ 30 a R$ 50,00

Marcus André Siqueira Campos, 2017 29



4. RESULTADOS

CONSUMO DE AGUA DOS APARELHOS
SANITARIOS

> Ana||se gera| ¢ 1095 - acionamentos

Analise por periodo

* Resumo dos parametros de consumo * Vazoes médias

Tabela 4.1 — Parametros de consumo totais Figura 4.1— Distribuicdo das vazoes
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4. RESULTADOS
CONSUMO DE AGUA DE AGUA DA

RESIDENCIA

>

Tabela 4.112 — Volume mensal consumido na residéncia

, Figura 4.11 — Porcentagem do volume consumido por cada
Consumo de agua aparelho em todo o periodo de coleta

potavel na

residéncia (m3) Outros; 12%

- Chuveiro; 19%

Pia; 16%

' i

Lavatdrios; 5%j l XBacia sanitaria;

22%

Tanque; 7%
Magquina de
lavar roupa;
21%
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SISTEMAS DE AQUECIMENTO

* Sistema de aquecimento
* Sistema individual de aquecimento x Sistema coletivo

* Ajuste da temperatura desejada
* Misturador monocomando

* Sistema de recirculagao
* Diminui “tempo de espera” por agua quente

Marcus André Siqueira Campos, 2017 32



APROVEITAMENTO DE AGUA PLUVIAL

* Tubulacao
* Separac¢ao da agua pluvial proveniente da cobertura e das varandas/pisos
* Identificacao e separacao das tubulagoes (aparentes e embutidas)

- Reservatorios (entre 30 e 70% do custo total do sistema)
 Dimensionamento adequado - espaco disponivel

* Inferior - maior capacidade

* Superior — Ligagao com reservatorio de agua potavel — Cuidados para
evitar a conexao cruzada

* Tratamento

* Elementos de gradeamento , descartes - Verificar cotas e alturas
necessarias

Marcus André Siqueira Campos, 2017 33



APROVEITAMENTO DE AGUA PLUVIAL
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REUSO DE AGUAS CINZAS

* Esgoto cinzas — lavatorio, chuveiro, tanques, maquinas de lavar roupa
» Esgoto negro — bacia sanitaria

* Separac¢ao dos ramais de descargas/esgoto dos banheiros
* Tubos de quedas diferenciados

* Locagao do reservatorio inferior e estagao de tratamento
* Tubulagoes identificadas —inclusive em tubulagoes embutidas
* Torneiras de uso geral - torneiras com acesso restrito

* Rotina de manutencao e operagao do sistema de tratamento

Marcus André Siqueira Campos, 2017 35



EXEMPLO BANHEIRO -5PES

WC CASAL Apt 02 - Isométrico

Fornecido por Mol Engenharia Marcus André Siqueira Campos, 2017 36




CUIDADOS GERAIS COM ABASTECIMENTO

NAO POTAVEL

* Reservatorios e tubulagdes devem ser exclusivos para agua potavel e agua nao
potavel

* Tubulagdes e reservatorios devem ser identificados (cores e placas) identificando
a agua como nao potavel

* Cuidado com conexao cruzada na interligagao da agua potavel no suprimento dos
reservatorios de agua nao potavel .

* NBR 5626 estabelece padroes para evitar
* Cuidados em preservar a qualidade da fonte alternativa de agua

* Tubulagdes e reservatorios devem ser identificados (cores e placas) identificando
a agua como nao potavel

Marcus André Siqueira Campos, 2017 37



EXEMPLO BANHEIRO - 5ISTEMA PREDIAL
DE AGUA NAO POTAVEL - DISTRIBUICAO

——

WC CASAL (FINAL 01) - Vista
1:25
Fornecido por Mol Engenharia

WC CASAL (FINAL 01) - Isométrico
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INTERLIGACAO DE AGUA POTAVEL COM
RESERVATORIO NAO POTAEL

1 Fonte de agua potavel

Reservatorio considerando a separacao atmosférica exigida pela NBR 5626 (ABN

Fonte: Peixoto (2008)

L =3 X ®Pa. potavel

- Distancias minimas recomendas pela NBR 5626 (ABNT; 1998),

Altura minima da separacio atmosférica

Diametro [d) da tubulagio de suprimento em mm

Separacao atmosférica minima (5) em mm

d=14

20

14=d=21

5

21=d=41

0

d =41

ad
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IDENTIFICACAO DAS TUBULACOES

Fonte: Peixoto (2008)
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CONSIDERACOES

* Promover o uso racional de agua € a primeira etapa para tornar a edificagao
eficiente , considerando o uso da agua..

- Para edificagOes existentes , verificar o estado da instalagao (vazamentos) € a
primeira etapa..

- O retrofit de equipamentos sanitarios pode ser viavel .
* O uso de fontes alternativas pode acarretar em altos custos.

 Para novas edificacoes , medir, reduzir a pressao de utilizacao, e uso de
tecnologias sao medidas eficientes para redugao consideravel do consumo total.

- O uso de fontes alternativas (reuso e aproveitamento de agua pluvial) devem ser
utilizadas, em um segqundo momento, com cuidados em garantir a quantidade e
qualidade..

Marcus André Siqueira Campos, 2017 41
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